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BQSchreibung 

[0001 ] Die vorliegende Erfindung betrlfft synergistische blozlde Wirk$toffkQmb(nationQn. Zusammsnsetzungen^ sol- 
chQ WlrksCQffkomblnatfQnen anthakend, und Verwsrtdungdn richer Zusammensetzungen aid KonseMerungsmlttel 

s zu Stoffen und Sloffgemiechen, die von sdiSdllchen Mlkroorganlsman bsfallan werdsn kdnnea 

[0002] Insbesondere betrifft die Erfindung die Venwendung sotctier biozider Wrrkstoffkomblnatlonen ats Gebinda- 
kondervterungsmrttel, bevorzugtfGrwSerige Disperelonen, &i6b99ondere Polymardl$p9rsionen unddergteichen, aber 
auch fOrdan Efnsa^z in Anstrichmitteln, Putzan, Lignlnsulfonaten. Kreldeaufschlammungen. Klebstoffen, Photocheml- 
kalien^ caselnhahigen Produkten, starkehaltigen Produkten. Blturr^enemutefonen, Tensldlftsungen, Kraftstoffen. Relni- 

10 gungsmittein, kosmetischen Produkten, wassdrkr^iftlflufen. Poiymerdispersionen und KOhlschmlerEtoffen gegan den 
Befall durch beiepiel^wQlse Bakterlen, fHamantttsa PQze, Hefen und Algan. 

[0003] Der Begriff ^Polymenfieporslon" 1st eina Sammeibazalchnung fOr Dlsparsionen (Latlces) von feinverteitten 
natuTlichen und/oder synmetlschen Polymeren (ubilche TellchengrflBe 0,05-5 mm) In Obtlclianvalse wafjrigan. seltener 
nIchtwSQrigan D^eper^lon^mltteln. EIngeschiosssn sind damit Dispersionen von Potymardn wid Natur- (Kautschukla- 

IS tex) und Synthesekautschuk (Synmes^tatex), wie auch von Kunstharon (KunsifiarzdlsparalonQn) und Kunststoffen 
(Kun^tsioffdlepersfonen) w\q Polymerisataa Potykondansatdn und Poiyadditionaverbindungon. I^n iimerscheidei Prt- 
mardisperaionen, bei wefohen die Polymeridatfon der Beaia-Monomeren drrekt in der flOeafgen Phase erfoigt (Suspan- 
aionepolymerleatlon oder Emutstonapplymed^atlon, z. B. von Vinyfaoatat od. Acryiaten) und SekundfiitTisperaioneA, 
bef wetehen vorgefertigte Polymere in einem zweiten Vertahreneachrilt dlapei^leil werden {z. s, von Poiyisobutan. 

20 Siliconharzen, Poiyurethanen, Poiyvinyldthem). 

[0004] Poiymardisper^lon flndan Varwandung in Anstrichstoffen (Dispersiona-, Latex-, Binderfarben), im Bauten- 
und Kon^iond3Chut2. in der Papier-. Textll- und Teppichbeachlchtung, fOr Utexeohaumformteiia. ats Kiebstoffe und 
derglarchan mehr. 

[0005] Wegen dee oftmale iiohen GohaUes an organlschem Material, walchas In wSfBrigam l\^llieu vorfiegt, bleten 
25 Potymerdsparsionen einen gutan NSiirlxx^ien fur bestimmte Mikraorganiamen. Ea empfiehit dich daher. eie durch ein 
Konaen/lerungamittel vor dem Befall und Verderb zu schOtten. 

[0006] Konservienjngamittel sind antimlkrobieila Substanzan, die beim IHerstellungsprozel^ einem Pix>dukt (Nah- 
rungs- oder Genu^ittei, phannazeutteche. kosmetlsche oder auch chemlsch-technische Zubaraitungen) in geringen 
IVIengan (gaw6hnlich ja nach Produkt zwiachen oa. 0.0005 % und 1 % Aktivgehal!) zugesetzt werden. Konservierungs^ 

30 mittet eollen Produkte wShrend der IHerstellung, der L^garung und des Gabrauchs vor Vemnreinigungen dui^h Mikno- 
organiamen indbeaondere vor den mikrobleli bedlngten nachieHlgen VerSnderungan schOtzen. 
[0007] Dla meisren fOr eins Konsan^iamng vorgaschlagenen bzw. vofgeaehenen KonaervierungsmiRet wirken bak- 
terloatatisch und fungiatatiacli, gelegentlich auch baklerlzld und funglzid: sla sollan garuch- und gB8chniackk>a und in 
den zur Anwendung kommendan Dosan nach Mfiglichkeit Idaifch, nicht k>xiach« hautvertrfiglich und ausreichend wirk- 

35 gam eein. Die Konservierungsmlttet mOseen, um vwrksam zu setn, in dam zu konsarviaranden Roh- oder Hilfastoff 
gel(5at sein. Da die meisten Konservierungsmittel besser fett- als waaaerkielich aind. muB damit gerechnet werden, 
da^ z. B. In einer Emuieloa deren w^Qrige P^^e konserviert warden soli, das in die wSBrige Phase eingearbeitete 
Konservienjngsmittel im Verlauf der Lagerung In die Fettphase auswandert und damit die Konsawierung der wSBrigen 
Pha$e in Frage ge^ellt l$t. Ag$ dlasem Grunda ampflehit as sich, sine Komblnatron von Konsen/lerungamittefn ein- 

40 zusetzen, d. h., die waflrige Phase mit einem gut waseerlOsHchen Koneervlervngsnfttei, dfa Fettpha^ dagogsn glelch- 
zertig mit efnem (ettlfislichen Konservienjngsmittel zu konservieren. 

[0008] Biozlde Mittel werden zur Bek^mpfung von schddilchan Baktarfan, Pilzan, Hefen oder Aigen in vieien Berei- 
chen eingesetzt. Bekannte Wlrkstoffe, die in bioziden M^^ln hSufig eingesetzt warden, sind z.B. 5-Chior-2^Methyliso- 
thlazolin"3"0n, 2-Methylisothiazolin"3-on. 2-n-Oclyl-fsothiazoiin-3-on, 4^Dichlor-2-n-octylisothlazoIin'^n, 1,2-Ben- 
^ zfaothlazolln-3-on und N-Aikyi-1,2-Ben;deoihiazoiin-d*on (Aikyl: - Ctg), bevorzugt N-Butyi-i,2-Banzfsothia20iin- 
3-on. Tratz anerkannt guter mikrobiozider Wirksamkeit lat Oiase Wirkatoffkiaaae der S-iaothiazoiinone mit verschiede- 
nen Nachtellen behaftet. So aind z.B. die 3-iaothlQZOlinone aia eindeutlg eenaibiilalerende Subetanzen bakannt. im 
Sinne des Verbraucherschutzes ist der Einsatz dieser Wirkstoffe deshalb so niedrig wie mdgiich zu halten. 
[0009] Aufgabe der Erfindung war es demnach, mikroblozlde Zusammen^etzungen anzggeben, die dadurch ver- 
so bes^ert sind, dass ihm Komponenten synerglstisch zusammenwirken und deshalb beim gleiohzeitigen Einoatz in ge- 
rlngeren Konzentratlonen verwendet warden kflnnen, verglichsn mit den nOtigen Konzentrationen im Faife der Einzei- 
komponenten, 

[0010] Diese Aufgabe Idst die Erfindung durch blozide Wirkstoffkombinationen, umfaesend 

ss a) eine wliioame Menge an Tetramethyloiaoetyiendihamstoff und 

b) eine wirkaame Menge eines oder mehrerer biozld wirkeamer Subetanzen, gewAhIt aue der Gruppe der Isothla- 
zolin-3-one. 
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[001 1] Die erfindungsgemfil^n WirkstoffKombinationen zeigen gegenober den EinzetwIrksToffen cSeutlicti synergisth 
$Che WIrkung. 

[0012] Produkte, insbesondere Diepersionen, bevorzugt Poiymerdispersionen, mit amam Gahatt an erfindungsge- 
m^en WirtcsTofftombinationen sfnd in vorzOgficher Weise vor Befell von MikiDorganismen bzw. Verdert? geschOtzt 
s und 8tenen ffinerselts vortellhaft^ AusrOhaingstonnen der vorliagandan Erflndung dar 

[001 3] Brid wditera vorteilhafta Ausfuhrungsfoim der voiliegenden Edindung 1st die Venvendung von wirkstoff kom- 
blnationen aue 

a) etner wlrksamen M^rtga an Totramathytolacetylandlhamstcff und 
'0 b) erner wirkdamen Menge einee Oder mehrerer biozld wlrksamer Substanzen, gew^lt aus der Gnjppe der Isot- 
hiazolfn-3-ona 

2um Schulze von Produkten, insbesondere Olsperstonen. vor Befall von Mlkroorganisman bzw. verderb. 
[0014] Tetramethylolacetylendiharristoff (eigentlloli: Telfahydro-1 .3.4.&-tetrQkie(hydroxyfnethyl)-Imtdazo(4,S-d)lnii- 
is da20l-2.6(1 H.3H)-dton. CAS-Nr.: S395-50-6} let duroh die chemiacha Struktur 



2S 



9H2 HaC^ 




HO^ 



CHz HaCv^ 



OH 



30 



geksnnzsichnst 

(0019] B9 let bavorzugi, das odardls lsotMazolin-dK>ne aus dar Gnippe 



as 



S-Chlor-2-Methylisothiazolin-3-on 
N— CH3 




50 



2-M8thyli80thiazolin-3-on, 
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2-n-OctyHsothiazDlin-S*on, 
' ^ N |-CbHi7 

4.5-Oichlor-2-n-octyllsothla20lin-3-on 

IS 



20 




1 ,2'*Benzi$othiazolin-3-on 



30 




o 



9S 

N-Alkyl-1 ,2-Benzisolhiazolin-3-on 



40 




O 



45 2u wahlen. 

[001 6] In 9rfindungegemdfJ vofi^ilhaften N-AlkyV1 ,2-BenziBOthia20lirv3-onon beddutdt R = Ci-Ct^-Alkyl. Von dieddn 
bevorzugt ist das N>Buty}-l,2-Bdnzisomiazo(in-3-on, 

[0017] Vort€i!haft kOnnen die Cewichtsverheiltnldse von a) 2U b) aus dom Bereroh von 1000 : 1 bis 1 : 10 gewdhft 
werden, bevorzugt 100 : 1 bis 1 : 1 . insbesondere bevorzugt 50 : 1 bis 5 : 1. 
BO [0018] VortQilhaft kann dio Kdnzentration der erfindungdgemaBen WjfKstoffkcmbinationen in den vor Befall bzw. 
Verderb zio QChOcenden Produkten, insbesondere Disperstdnen, aus dam Bereich von 0.0001 bis 5,0 dBw.-%, bevor- 
zugt 0.01 bid 1 ,0 Gew.-%» insbeaondere bevorzugt 0,05 • 0.5 Gew.-% gawahtt warden, bezogen auf dae Gesamtgewlcht 
dee zu achOtzendan Produktaa. 

[0019] Ee lat zweokmeU3ig. wenngleioh nioht zwingend. die Biozide der arfindungsgamftBan Zuaammensatzung In 
ss Kombination mit einam poiaran odar unpolaren flOsslgen Medium einzuaetzen. Dabei kann dieses Medium beispiels- 
waisa in der Bloztdztraammeneetsung irnd/oder in dem zu kcnservierenden Stoff vorgagsben aaln. 
[0020] Bevorzugte polare flO$Q>ge Medien sind Wasser, ein alipbathisoher Alkobol mit 1 bis 4 Kohlanstoffatoman, z. 
B, Eihanol und Isopropanol* ein Glykoi, z.B. Ethylenglykol, Diethylenglykol, 1 ,2-Propylengtykol. Dipropylenglykoi und 
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Trfpropylenglykol, ein Gtykoiet^er, z.B. Butylglykol und Butytdiglykol. etn GlykolBster, z.B. Butyldlglykolacetat Oder 
2,2.4-Tiimdthyfpenitandioi-nionoisobutyrat, efn Polyothylonglykoi, e^n Polypropylengtykoi, N.N-OlmetMytformamid Oder 
Bin Gemrsch aus soichen stoffen. Dae poiare fl088lge Medium isi indbedondere Wasser. 

[0021] Die Wifkfitoffe kennen in gelddter Form und/oder in feindisperser Fonn in dan erflndungsgamaeBn Biozldzu- 
5 sammenset2ungen vorliegen. 

[0022] Ai« unpoiare fiOssIge Medien dienen z.B. Aromaten« vorzugsweise Xylol und ToluoL 

[0023] Zubereitungen. insbesondera Ofspersfonen, welche eiUndungsgem^Qe Wirkstoffkomblnationen entfialten, 

sinrj ebenfalls vortellhafte Ausfuhrungaformen der vorliegenden Erflndung. 

[0024] Sie kOnnen zusStzlich noch einen oder mehrere. weltere Wozlde WIrkatoffe enttialten. die In Abhftnglgkeit 
^0 vom Anwendungsgebiet auagewahlt werden. Spezielle Bdisprele fur sotohe zusatzllchen bioziden Wrrkstoff a sind nax:*!- 
folgend angegaban: 

[0025] Benzylalkohol, SADichlorbenzylalkohol. 2-Phenoxyethanol, Pheno)eypnopanole, Phenylelhylalkohol» 
5-Brom-5-nilro-1.3-dloxan. Fomrtaldehyd und Forniajdehyd-Depotstoffe, DimethytoIdiTnathylhydantoin. Glyoxal, 
Glutaidialdehyd, Sorbinsdura, Banzoasdure, Sallcyladure, p-HydroxybenzoasHureestar, Chloracetamfd. Phenole. wie 

IS p-Chlor-m-kresol und o-PhenyfphenoL N-Methylolhamstoff. N,ls]*-Dimethylhainatoff. Banzylalkoholhdmiformal, 4>0I- 
methyl-1,3-oocazolidln, 3.3'"Mathyfer^bis-(S-mBthyloxazolldlne), 1.3,5-HexahydrotrlazlndarlvBte. Quatemfire Ammonl- 
umverblndungen, wle z.B. M-Alky1-N,N-dlmethylbenzylammonlumch!orid und OHi-decyldinnethylammonlumohlorid. 
Celylpyridiniumchiorid, Diguanidln, Polybigi^nid, l^-Dlbrom-2,4-dicyanobWan, EthylengiykolhemlforTnalt T0tra-(hy- 
dfQxymethyl)-phosphoniurn3al2e, 2,2-Dlbrom-a-nitrilopfoplonsaureamid, 3-Iod-2-proplnyl-N-butylcail>amat N-Cyclo- 

a> hexyl-2Hamlno-benzthiopheTi-S,S-dioxid, N-AryJ-N'.N'.-dialkylharnstoffdarivata wie z.B. Diuron odar Isoproturon, Car- 
bendazlm, Benomyi, ThiabendazoL 43-TrirTiethylerv2-msthyll80thfazolin-3-on. 2.2*-Dithlo-dibenzoe8Aure<lf-N-m8- 
thylamld. chlorfiBie Trfezinderivate aus der Reihe der-IWathylmefCapto-dralkylamino'sym-triazine wie z.B. Terbutryn 
odar Irgarol 1051, 2-Thiocyanomethyithlot)anzThlazol, 2-Hydroxymethyl-2-nita>1 ,>propandtol,2-Brom-2-nltiopropan- 
1,3-dioi. N,N-Bia($*arritnopropyl)dodecylanifn. N.N-Bi9(3-anifnopiopyl)-octyiamin Metiiytenbisthlocyanat Zink^PyH- 

2S dinthion. 

[0026] Al« sQiQha waltar^n blozlden wirketoffe elnd $-lod-2-propInyl-N-butyfcarbamat Fotmaldehyd Oder eIn Porm- 
aklehyd-Depotatoff sowie 2^Brom'<2"nllropropan-1 ,3-dlol bavorzugt. 
[0027] Baispiele fOr den Formaldehyd-Oepot&tofr elnd 

[0028] N-Pomnale. wie z.B. N,N'-DimethylomamatDff, N^Methylolhannstoff. DifnertnyfoklimetlnyHiiydantoin. 
so [0029] O-formale. wle zB. Ethylengfykolhemlfopmal. PropylengiykDiheiniformal, Btnyldlgrykolhemlformal, Benzylai- 
koholhemifonndl. 

[0030] Die erflndungsgemaee Bkwldzusammeneetzung kann daneben noch andere Obllohe Bestandtelle enlhaften, 
die dem Fachmann auf dem Gebiet der Biozlde aid Zuaaizstoffe bekannt aind: Es aind dies z.B. Verdickungamittel, 
Entschaumer, Stoffe zur Einstellung das pH-Warts» Duftstoffo, DIspergieTtiirfsmlttel und farbande Stoffe. 

3S [0031] Die arfjndungsgemaBaBiozidzusammansatzung kann auf sehrunterscbiedlicheGabietan aingesetzt warden. 
Sie eigne! 8ic*i beispielsweise far den EInsatz in Ansirichmiiteln, Putzen, Ligninaulfonaten, Kreideauf3Chlfimmungen» 
Klabstoffen, Photochamikaiian, caseinhaWgen Produkten. stSrkehaltlgen Pnodukten. Bitumenemgislonen, TenaldlO- 
sungen. Kraftsloffen, Relnlgungamitteln, kosmetischen PnDdukten, W&sserkrelsiaufen, PoJymeniispersionen und Kuhl- 
schmlarstoffen gegen den Befall dunch beisplelswelse Bakteifen. filament^se P!ize» Hefen und Algen. 

^ [P092] Bel der praMlschen Anwendung kann die Biozidzudanfunenaetzung entweder als fertiges Gemi^ch Oder durch 
gatrannte Zugabe der Biozlde und darObrlgan Komponenten der Zusammeneetzung In den zu konaervlaranden Stoff 
eingebraoht werden. 

[0033] Die erfindungegenfidQen Biozidziiaammendetzungen basieren auf synergistlschen Wldcstoffkombinationen 
von Tetmrnethylolacetylendihamatoff und elnem Vartreter aus der Gruppe der lsothlazolln-3-ona. Im allgemeinen wfrd 
von Bynargie geradat. wenn die Wlrkaamkelt einer Mlachung von zwel Oder mehreren Komponenten grOf3er lat als 
die Summe der Wirksamkeit der einzelnen Komponenten. 

[0034] EineBewertungderSynergleerfoIgtnachderMethode von F.C. Ku\\etal Applied h4tcrobtotog\^B:SQ>Ql1^i): 
^ Syne rgie Index (SI) = Qb^a * ^\J^b* 

wobei 

Qg = Konzantration von Komponema A im Blozldgamiach mft dem gewQnachten Effekt (z.B. kein Wachaturri der 
ss Mlkroorganismen)» 

= Konzentration von Komponente A als einzigas Biozld mit dem gawOnachten Effekt, 
Qi, = Konzentration von Kbmponente B im BiozkJgemFsch mlt dam gewOnschten Effekt, und 
Qq s Konzentration von Komponente B als einzlgee Btozld mit dem gewQnachten Effekt. 
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(0Q351 Eine Synergle der beiden btozlden Wlrketofffen besteht nun, wenn dor SynergI© Index (SI) einan Wort von 

unter 1 (< 1) zeigt. 

Beispiel 1: 

s 

[0036] Mit dissQin Beisplei wird d9r Synorgismus von Kombinationen aus Tetramettiylolacotylendihamstoff (TD) und 
elnem Gemisch von 5-ChIoro-2'MethylisothIa2oHn-3-on mit 2 MeihyH8oihla2o!in-3-on • Im VertiQUnis 3:1 • (CWii/wii) in 
der erflndungsgamfiQen Biozidzusammsnsatzung aufgezaigt. Es wurdan hiorzu die einzelnan biozlden Wlrlcstoffe als 
auch Kombinatronen dieser WIrkstoffe In erne handelaublichen Wandfarbe eingeaiteitet und anschlieGend die Wiricung 
TO dieser Gemlsche Quf Mikroorganlsmen {Pseudomonas aBruginos3(, Stapfryfococcus awBUS, Sscherichta coOi gepruft. 
Die Ergebnisse dieeer Profuns elnd in Ihbelle l auf^lietet. 



TabellBl: 



WirtetDff 


Mlnlmale WirlcstofflconTentration (ppm). bel der noct) Wirkung gegen 
Mikroorganrsmen auftritt 


Synergle Index 
(SI) 


TD 


250 




CMt/MI 


18 




td4<:mi/mi 


125 + 5 


0.78 



Balspfel 2 

[0037] Mit diesam Baispial wird dsr Synargismus von Kornbir^tionen aus TatraniBthylolacatyldndihamstoff (TD) und 
fis 2-MQttiytl$Qthiazoilr>-3-on (Ml) In der erfindung^gem^Ben Blozldzusammen&etzung aufgezeigt. Es wurden hlerzu die 
einzelnen biozlden Wirkstoffe aid auch Kombinationen dieser Wirkstcffe in einer handeleublichen Wandfarbe eingear- 
beitet und anSchlieSand die WIrkung diasar (aemischa auf Mikroorganisman {Fssudomonasaerug^osa, Staphyfococ-* 
cue aureus, Escherichia co^ geprOft. Die Ergebnisse dieser PrQfung sind In 'mbelle 2 aufgellstet. 



Tabelie 2: 



Wlrkstoff 


Minlmale Wirkstoffkonzentration (ppm), bei der noch Wirkung gegen 
Mikmorganlsmen auftritt 


Synergle Indesr 
(SI) 


TD 


250 




Ml 


200 




TD + MI 


125 -h 30 


0,65 



Beispieid: 



[0038] MH dresein Belsplei wird derSynergismus von Kombinationen aus Tetrametliylolacetylendlliamsloff (TD) und 
1 ,Z-Benzisothlazoiln-3-on (BIT) in dererfindungsgemaiBen Biozidzusammensetzung aufgezaigt. Es wurden hlerzu die 
ainzelnen bk>zldan WIrkstoffe ais auch Kombinationen dieser WrrKstoffe in einer handelsCbtichen Wandfarbe eingear- 
beitet und anechilefBend die wirkung dieser Gemische auf Mikroorganidmen (Pseudomonas aeruQincsa, Staphyhcoc- 
ais aureus, EachencNa coQ gepruft. Die Ergebnisse dieser PrOfung sind in Tabelie 3 aufgalistet. 



Tabelie 3: 



Wirkstoff 


Minimale Wirkstoffkonzantratien (ppm), bai der noch Wirkung gegen 
Mikroorgenismen auftritt 


Synergle Ind^ 
(SI) 


TD 


250 




BIT 


200 




TD + srr 


125 + 30 


0.65 



S5 

PatentansprQche 

1. Biozide Wirkstoffkomblnatksnen, umfaesend 
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a) eina wirksame Menge an Tetmmethylolacetytendl^rnstoff und 

b) eine wirksame Menge einar biozid wirkdamen Substanzan, gew^tr aus der (amppe z-n-OctylHSOthla^colln- 
3-on. 4,5-Dichlor-2'rH)ctylidCthiazoHn-3-on und der N^CC^-Ci^l-Alkyl-l^-Qanziaothiazolin-s-one. 

5 2. Verwendung von Wirkstoffkombiitationdn aua 

a) einer wirksamen Menge an TferramethyloiacBtylendlhamstoft und 

b) einer wirksamen Manga eines Oder mehrarer biozid wirkeamar Substanzan, gewflhit aua der Gruppe 2-n- 
Octyhisothiazclin-3-on. 4«5-Diohlor-2-n-ootyii6athtazoiin-aK)n und dar N-(Ct-C^2>*'^lkyl-1,2-8enzi$othiazDlin- 

10 3-one 

zum Schutie von Produkten, Insbasondere DispOfSionen. vor Befall von Mlkioorganlsmen bzw. varderb. 

3. Wi rkstoffkombinationan Oder Verwendung nach Anspnjch 3, dadurch gakaniizaichnet, daB ale N-{Ci-Ci;i)-Alkyl- 
f 5 1 .s-Benzlaoth lazolln-a-on das N-Butyl-1 .2-Benzidothiazo}in-3-on. gewdhlt wird. 

4. WirkatQiff kombmationan nach Anapitjch 1 0der Ven/vendung nach Anapnjch 2, dadurch gakannaEaiohnet, daB die 
Qewicbtdverhditniaae von a) zur b) aua dem Barek:h von 1000 : 1 bis 1 : lOgewfihIt warden, bevorzugt 100 : 1 bis 
1 ! 1 , insbesondera bavorzugt 50 : 1 bia 5 : 1. 

20 

s. Wiricstoffkombinationfin nach Anapruch 1 0der Venwendung nach Anspnjch 2, daduneh gakannzeichnet, daB die 
Konzentratlon cter Wjrkstoffkombinationen in dan vor Baf all bzw. Verderb zu achOtzenden Produkten, insbasondere 
Dfaparsionen bevorzugt Poiyitierdispersionen, au3 dem Beretch von 0,0001 bis 5,0 Gaw.-%. bevorzugt 0,01 ble 
1,0 Gew.-%, insbesondera bevorzugt 0,05 • 0,5 Gew.-% gawanit warden, bezogen auf das Gesanttgewncht des 
sis zu schOtzenden Produktes. 
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